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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Laser mit Wellenlangenumwandlung und Bearbeitungsvorrichtung mit einem solchen Laser 

® Laser mit Wellenlangenumwandlung zum Erzeugen ei- 
nes Summenfrequenzlaserstrahls, mit einem Laserreso- 
nator (1), einem aktiven Festkorperlasermedium (3), ei- 
nen Wellenlangenumwandlungskristall (6) zum Erzeugen 
einer zweiten Harmonischen und einem Wellenlangen- 
umwandlungskristall (7) zum Erzeugen einer Summenfre- 
quenz, wobei die Lange des die zweite Harmonische er- 
zeugenden Wellenlangenumwandlungskristalls (6) ent- 
lang der optischen Achse kurzer vorgegeben ist als dieje- 
nige des die Summenfrequenz erzeugenden Wellentan- 
genumwandlungskristalls (7). 



2(0 



^ ^ 20 3 



*l l c r n 




o 

8) 
If) 

If) 
If) 

0) 

<J> 



111 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.00 002 022/656/1 

06/03/2003, EAST Version: 1.03.0002 



16 




TJ/^T WELTOROANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

K A Internationales BUro - 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
HOIS 3/109 



Al 



(11) Internationale Veroffcntlichungsnummer: WO 98/21790 

22. Mai 1998 (22.05.98) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP97/06204 

(22) Internationales Anmeldedatum:7. November 1997 (07.11.97) 



(30) Prioritatsdaten: 
196 46 073.5 



8. November 1996 (08.1 1.96) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): DAIM- 

LER-BENZ AG [DE/DE]; Epplestrasse 225, D-70546 
Stuttgart (DE). 

(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fUr US): SCHMITT, Nikolaus 
[DE/DE]; Hohenzolternstrasse 152, D-80797 Mttnchen 
(DE). S CHALK, Josef [DE/DE]; Am Anger 19 a, 
D-84051 Altheim (DE). TOESKO, Gllnter [DE/DE]; 
Joseph-Haydn-Strasse la, D-96317 Kronach (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europSisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mix internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspriiche mgelassenen 

Frist. Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: METHOD FOR REDUCING NOISE AMPLITUDE OF SOLID STATE LASERS WITH AN INTERNAL RESONATOR 
FREQUENCY DOUBLER 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR MINDERUNG DES AMPLITUDENRAUSCHENS VON FESTKdRPERLASERN MIT RES- 
ONATORINTERNER FREQUENZVERDOPPLUNG 



RESONATOR MIRROR 
Resonatonpiegel 

User medium^ 



/ FREQUENCY DOUBLER 
/ Frequenzyeidoppler 



PARTIALLY REFLECTING MIRROR 
teUreucktieicader Spiegel 



HEATING/COOLING ELEMENT 
» 



element 



J 



T« 
Regelung 



ALGORITHM 



TEMPERATURE 
REGULATION 



MICROPROCESSOR 
uProzcssoc 




Laseatnhl 

LASER BEAM 



raoux ie wK io r 

PHOTODETECTOR 



RECTIFIER 
INTEGRATOR 
OR SIMILAR 



BAND-PASS 
FILTER 

A...TEMPERATURE SENSOR 



(57) Abstract 

Disclosed is a method baded on an algorithm, which enables the reduction of noise amplitude of solid state lasers (for example, 
Nd-YAG, Nd: YALO, Nd: YV03, or the like) with an internal resonator frequency doubler (for example, via KTP, LBO, BBO, KNb03, 
LiNb03 or the like). To this end, part of the noise signal is taken out of the laser beam and its effective value determined with respect to a 
given frequency band. Said value is then processed with an appropriate algorithm and compared with tabulated values. The result is used 
to regulate the temperature of the frequency doubler, so that the noise signal is reduced. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a method 
of reducing the amplitude noise of solid 
lasers (e.g. Nd-YAG, Nd:YA10, Nd:YLF, 
Nd:YV03, etc.) with resonator-internal 
frequency doubling (for example by 
KTP, LBO, BBO, KNb03, LiNoO* etc.). 
According to the invention, some of the 
frequency-doubled ejected laser radiation 
or the fundamental wave radiation is 
guided onto a photodetector (in particular 
a photodiode) whose electrical output 
signal undergoes bandpass filtering which 
filters out a frequency range typical of the 
noise. This output signal, optionally after 
rectification, quadrature and/or integration, 
is then subjected to temperature regulation 
or control which corrects the temperature 
of the frequency-doubling crystal such that 
the output signal is minimized after the 
bandpass filter and thus the amplitude noise of the 
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laser radiation is minimized. 
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(57) Abstract 

A diode pumped laser (20) wherein third harmonic generation at 355 nm is obtained from an intra-cavity tripled diode pumped 
Nd:YV04 crystal (S) utilizing an angle-tuned LBO doubler (D) and tripler (T), and operated at high repetition rates and good overall 
efficiency. An average UV power of over 2 watts at 30 kHz and 1 watt at 100 kHz is typically obtained with a 20 watt diode array "bar" 
(DP) side-pumping a one percent (1 %) Nd:YV04 (vanadate) slab (S). The device utilizes room temperature intra-cavity doubling and takes 
advantage of a small beam waist at the doubler and tripler required with low-power CW diode pumping. 
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